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Proba teoretica
Clasa a Vlll-a

Subiectul | (20 de puncte)

La urmatoarele 10 intrebari un singur raspuns este corect. Marcheaza cu X
pe foaia de concurs raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe
foaia de concurs.

1. Se da elementul cu Z = 100. Precizati pentru acest element cate straturi
electronice sunt complet ocupate cu electroni .

a). 3; b). 4; c). 5; d). 6; e)7.
2. Pentru fertilizarea unui sol este nevoie de 40 Kg de azot (N)/hectar. Cantitatea
de NH,;NO; folosita la un hectar este:

a). 114,285 Kg; b).100Kg; «c).150Kg; d).125,32Kg; e). 104,285 Kg.

3. Stabiliti corelatia:

1. Fe + Cl, a) Fe*

2. Fe + H,SO04 (i) b) Cu®*

3. Fe + CuSO, (sol.) C) NO,

4. Cu + HCl(conc) + Oaaen) d) Fe**

5. Cu + HNO3 (conc) e) H,

a) 1d 2e 3a 4b 5¢; b) 1d 2a 3e 4b 5c; c) 1a 2e 3d 4c 5b;
d) 1d 2e 3b 4a 5g¢; e) 1d 2a 3b 4c 5e
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4. Care din urmatoarele substante sunt in relatie solut-solvent si formeaza solutii:
a) FeSO, si CCly; b)Ba(OH), si CS,; c). NaNOs si H,0;
d) |2 §| Hzo, e). NH4N03 §| C6H6.

5. Oxiacidul clorului care contine 30,47% oxigen este izoelectronic cu un element
chimic ce formeaza o clorura in care procentul de clor este 65,54%. Substantele
sunt:
a). HCIO; si FeCls; b). HCIO, si MgCl,; c) HCIO si CaCly;

d). HCIO, si MgCl,; e). HCIO si FeCls;

6. Care este formula unui complex ce contine ionii Co3+, K+, NO, si molecule de

NH3, stiind ca cifra de coordinare a cobaltului este sase ?

a). [KCo(NO2)4](NH3)2; b). K3[Co(NO2)6l(NH3);  c). K[Co(NH3)g](NO3)3;
d). K[Co(NO2)4(NH3)2]; e). K[Co(NH3)3(NO2)](NH3)3.

7.520 g proba de dolomit se descompune termic rezultand un volumul de 134,4 L
gaz (c.n.). Raportul molar al constituentilor in dolomit este :

a). 1:1,5; b). 1:3; c). 1:5; d). 1:1; e). 1:2.

8. Prin incalzirea a 3,2 g substanta cristalind, de culoare alba, s-a obtinut un
amestec gazos ce contine doar N, si H,0. Tn conditii normale, volumul de azot este
1,12 L. Formula moleculara a substantei este:

a) HNOs; b) HNO,; c) NH;NO,; d) NH;NO3; e) [NH,NH;]NOs.

9. In doud eprubete neetichetate se gisesc solutii de Na,SO, , respectiv Na,S. Se
toarna in fiecare solutie de Pb(NOs3),. Se observa ca:

a). in prima eprubeta se formeaza un precipitat negru;

b). in a doua eprubeta se formeaza un precipitat alb;

c). in ambele eprubete se observa efervescents;

d). Tn prima eprubeta se observa un precipitat alb;

e). in a doua eprubeta se observa un precipitat verde.
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10. Solutia unei sari MCl3 de concentratie 31,5% reprezinta, la 20°C, o solutie

saturata. Daca din 40 g dintr-o astfel de solutie se evapora, la temperatura
constanta, 4 g de apad, se depun 5,3 g de cristalohidrat MCI3-6H>0. Stabiliti care

este cationul sarii:
a). Fe3+; b). Cr3+; c). Al3+; d). Ni3+; e). Co3+.

Subiectul al ll-lea (25 de puncte)

A. Tntr-un proces de purificare a apei este nevoie de 30,11 -10*° molecule de
substanta gazoasa (e). Stiind ca substanta (e) este implicata in urmatoarea
schema-program:

(1) a%)b+cT

(2) a+d—->b+elT+f
(3) e+fg+d

(4) d+i—1

(5) I+h->j+iT+f
(6) m—L5nT+f+c?
(7) v+d—-j+pT+f

Se cere:
a) scrierea ecuatiilor reactiilor chimice stiind ca:

- (b) este silvina;

- (I) se numeste tipirig;

- (m) este denumit ,apa tare”;

- (v) este marmura.
b) randamentul reactiei (2) daca se utilizeaza 2 kmoli de substanta (a) pentru a
obtine substanta (e) necesara purificarii apei.
c) precizati tipul legaturilor chimice din substantele (b), (e), (f) si (l).

15 puncte

B. O proba de soda calcinata impurificata contine 15 g sodiu. Daca impuritatile
contin 54,54% sodiu si ele reprezinta 6,47% din masa probei, determina masa
probei luata in lucru.

10 puncte
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Subiectul al lll-lea (25 de puncte)

A. O placuta de cupru ce cantareste m grame se introduce in 85 g solutie de
AgNO; de concentratie 30 %. Stiind ca masa placutei creste la final cu 9,5 g
determinati:
a). masa de argint depusa;
b). compozitia procentuala a solutiei rezultate dupa incetarea reactiei.

5 puncte

B. Tn 100 g solutie H»S04 91% se barboteazd 1 mol SO3 . Scrieti ecuatia reactiei ce

are loc si caracterizati sistemul rezultat.
10 puncte

C. 3,82 g amestec format din NaOH si Ba(OH)y se dizolva in 71,18 mL apa.

Neutralizarea completa a solutiei obtinute necesita 12,5 mL solutie de HCI ce
contine cate 4 moli de acid la fiecare litru de solutie. Ce cantitate de precipitat se
depune ca urmare a tratarii solutiei rezultate cu un exces de solutie de Na»SOg4 ?

Care este concentratia procentuala a fiecarui hidroxid in solutia initiala.
10 puncte

Subiectul al IV-lea (30 de puncte)

A. Intr-o solutie care contine KOH cu o concentratie de 20% si KBr cu o
concentratie de 5% se barboteaza Cl, gazos. Care este volumul minim de solutie
ce poate absorbi 2,24 L Cl, (c.n.) daca densitatea solutiei este egald cu
1,0029 g/cm> ?

15 puncte

B. Prin gazeificarea unui carbune cu aer (20% oxigen, 80% azot — procente de
volum) si abur se obtine un amestec gazos format in procente de volum 43,75%
monoxid de carbon , 31,25% hidrogen si 25% azot. Considerand pentru
simplificare ca au loc reactiile :
2C+0,—->2CO
C+H,0->CO+H,
iar carbunele contine 100% carbon sa se calculeze:
a) masa molara medie a amestecului gazos rezultat;
b) raportul molar abur:aer;
c) bilantul general de masa daca se supune gazeificarii o tona de carbune
15 puncte
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Se dau urmatoarele mase atomice:

Fe-56, Cr-52,Al-27,Co-59, Cl-355,K-39, Br-80, O-16,H-1, N- 14,
Ca-40,C-12, Mg - 24, Na - 23, Cu - 64, Ag - 108, S - 32, Hg - 201, Pb - 207,
Ba—137, Ni-59

respectiv urmatoarele numere atomice
Lre=26,20=8,2y=1,2c=17, Zc, = 24, Z\yn=25, Zs. = 34

Numarul lui Avogadro N, = 6,022-10%

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru trei ore.

Subiectele au fost propuse de:
Alexandru Milica, Crisan Matha, Ichim Belamia, Rosenschein Mariana, Chiriac Vlad

Echipa de elaborare a subiectelor

Va ureaza
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